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^= (54) Title: PRODUCTION METHOD FOR AN ABSORBENT FIBRE PRODUCT AND CORRESPONDING ABSORBENT H- 
= BRE PRODUCT 

^= (54) Bezeichnung: HERSTELLUNGSVERFAHREN FUR ABSORBIERENDES FASERPRODUKT UND ABSORBIERENES 
^= FASERPRODUKT 

^= (57) Abstract: The invention relates to a production method for an absorbent fibre product, according to which a parent fibre product 
is prepared comprising fibres that on the one hand lie at a statistical distance from one another and on the. other hand make contact 

^= with one another at contact points. According to the invention, the parent fibre product is treated with a fluidic medium in such a way 
that the fibres are at least partially welted and the fluidic medium is then rapidly evaporated by irradiation, so that the evaporation 
pressure generated by the evaporating medium has a kinematic effect on the fibres, increasing the distance between the latter. This 

^= eliminates the risk of inadvertent, in particular thermal damage to the fibres and also prevents the intrinsic fibre structure fix)m being 

^— affected, or only permits the latter in a controlled manner. This prevents the uncontrolled destruction of the fibre structure and 
detrimental effects of the method on the fibre product, e.g. in terms of its tear resistance when wet. Instead, the invention produces 
an expansion of the fibre product on a microscopic scale by increasing the distance between the fibres. In a further embodiment, the 
^ fibre structure itself can be controlled and affected in a targeted manner if necessary, by controlling the interval between the wetting 
^ of the fibres and the evaporation of the fluidic medium. 

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Herstellungsverfahren fiir ein absorbierendes Faserprodukt vorgeschlagen, bei dem ein Aus- 
gangs -Faserprodukt mit Fasem bereitgestellt wird, die statistisch zum einen mit einem Abstand beabstandet voneinander vorliegen 
und die sich zum anderen in den Beruhrungspunkten beriihren. Dabei wird erfindungsgemaB das Ausgangsfaserprodukt mit einem 

Ql© fluiden Medium derart behandelt, daB die Fasem wenigstens teilweise benetzt werden, und das fluide Medium unter EinfluS von 
Strahlung derart schlagartig verdampft, daB ein durch das verdampfende fluide Medium erzeugter Verdampfungsdruck auf die Fasern 
eine kinematische Wirkung hat, die den Abstand zwischen den Fasern erhoht. Dabei wird eine ungewollte, insbesondere thermische 
Schadigung der Faser ausgeschlossen. Desweiteren wird eine Beeinflussung der Faserstruklur als solche ganzlich vermieden, oder 
« O nur in kontroUierter Weise zugelassen. Daduich wird eine unkontrollierte Zerslorung der Faserstruklur und eine nachteilige Beein- 

^ flussung des Faserproduktes selbst, zum Beispiel hinsichtlich der NaBreiBfestigkeit vermieden. Statt dessen fUhrt das vorgeschlagene 
Konzept zu einer Aufweitung des Faserproduktes auf mikroskopischer Skala durch Erhdhung des Abstandes zwischen den Fasem. 

^ In einer Weiterbildung kann bei Bedarf auch die Faserstruktur als solche kontrolliert und gezielt beeinfluBt werden, durch Steuerung 
der Zeitspanne zwischen Benetzung der Faser und der Verdampfung des fluiden Mediums. 
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Herstellungsverfahren fur absorbierendes Faserprodukt iind absorbierendes Faserprodukt 

Die Erfindung betrifft ein Herstellungsverfahren fur ein absorbierendes Faserprodukt, bei dem 
ein Ausgangs-Faserprodukt bereitgestellt wird, mit Fasem, die statistisch zrnn einen mit ei- 
nem Abstand beabstandet voneinander vorliegen und die sich zum anderen in Berlihrungs- 
punkten beriihren. Die Erfindung betrifft auch ein nach dem Herstellungsverfahren herge- 
stelltes absorbierendes Faserprodukt. 

Faserprodukte wie Hygieneprodukte oder sogenannten Non- Wovens, wie zum Beispiel Papier 
fiir Ktichenrollen, Toilettenpapier und Tissues etc., zeichnen sich durch ihre hohe Absoipti- 
onsfahigkeit aus. Die Absorptionsfahigkeit eines Faserproduktes bestimmt dessen Qualitat 
und Wert. Ganz uberwiegend eingesetzte Faserarten sind z.B. Fasem aus Holzzellstoffen. 

Die Absorptionsfahigkeit eines Faserproduktes wird dabei im wesentlichen durch das freie 
Volunien in einem solchen Faserprodukt bestimmt, Dabei konrnit es hauptsachlich auf die 
Anordnung der Fasem zueinander an, die statistisch zum einen mit einem Abstand voneinan- 
der beabstandet vorliegen und sich zum anderen in Beruhrungspunkten beriihren. Die Zwi- 
schenraume zwischen den Fasem k5nnen zur Aufnahme von Flilssigkeiten aller Art dienen. 
Daneben spielt auch die Aufhahmefahigeit der Faser selbst eine RoUe. 

Zur Herstellung von absorbierenden Faserprodukten bekannte Verfahren begntigen sich mit 
der Herstellung eines Faserproduktes, dessen Absorptionsvermogen durch die genannte An- 
ordnung der Fasem sowie durch die Eigenschafl der Fasem selbst im HerstellungsprozeJJ be- 
stimmt ist. Hinsichtlich Faserprodukte sind bislang keinerlei MaBnahmen bekannt, die auBer- 
dem die Absoiptionsfdliigeit solcher Faserprodukte erh5hen konnten und dabei auf die spezi- 
fischen Eigenschaften von Faserprodukten Rucksicht nehmen. 

Ganz allgemein ist aus der DE 196 39 491 C2 bekannt, die OberflSche von Partikebi, wie 
Granulate oder Pulver, z.B. Betonstiicke, dadurch zu vergroBem, dalJ die zumindest in be- 
grenztem Umfang Fliissigkeiten absorbierenden Partikel einer Fliissigkeit oder einer diese 
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enthaltenden feuchten Atmosphare ausgesetzt werden, bis die Fliissigkeit zumindest in die 
oberflachennahen Bereiche der Partikel, vorzugsweise bis zum Kem derselben, penetriert ist . 
Danach werden die flttssigkeitshaltenden Partikel mit Mikrowellen bis zum schlagartigen 
Verdampfen der penetrierten Fliissigkeit und Aufsprengen der Struktur der Partikel bestrahlt. 
Dieses Verfahren fmdet Anwendung aiif weitgehend harte Partikelstrukturen und erhalt als 
Ergebnis zersprengte Partikel, da die Fliissigkeit innerhalb der Partikel verdampft wird. 

Im Unterschied zu lose aneinander liegenden Partikeln ist ein Faseiprodukt jedoch aus einem 
Konglomerat von Fasem gebildet, die aufgrund ihrer Beschaffenheit zusanunenhangend und 
das Konglomerat, z.B. als Papier, zusammenhalten. Die Fasem liegen statistisch, zum einen 
mit einem Abstand beabstandet voneinander vor und beriihren sich zum anderen in Beriih- 
rungspunkten. 

Eine Umsetzung des genannten Verfahrens bei Faserproduktjen obiger Art wiirde das Faser- 
produkt unbrauchbar machen und hatte zumindest ganz fatale Nachteile, da die Faserstruktur 
und das Konglomerat unkontrolliert zerstort bzw, zersprengt wiirde. Desweiteren wurde die 
intensive Strahlung die im Faserprodukt verwendete Faser selbst thermisch angreifen und zu 
einer thermischen Schadigung des Fasennaterials flihren, was nur vordergrundig zu einer Er- 
hohung einer Fliissigkeitsaufiiahme zu fiihren scheint. Durch die nachhaltige Schadigung der 
Faser wiirde aber das Faserprodukt rau werden, und in nassem Zustand leicht zerfallen, was 
das Faserprodukt weniger aufiiahmefahig und praktisch unbrauchbar macht. Bislang sind kei- 
ne Herstellungsverfahren bekannt, bei denen versucht wird, die Absorptionsfahigkeit von Fa- 
serprodukten nach ihrer Herstellung als solche vorteilhafl zu beeinflussen. Wiinschenswert 
ware ein Herstellungsverfahren, das eine ungewoUte thermische Schadigung des Fasennateri- 
als weitgehend vemieidet und dennoch in der Lage ist, die Flussigkeitsaufiiahme eines absor- 
bierenden Faserproduktes erheblich zu verbessem. 

An dieser Stelle setzt die Erfmdung an, deren Aufgabe es ist, ein Herstellungsverfahren flir 
ein absorbierendes Faserprodukt anzugeben, bei dem eine Absorptionsfahigkeit des absorbie- 
renden Faseiproduktes im Vergleich zu der Ausgangs-Absorptionsfahigkeit des Ausgangs- 
Faserprodukt verbessert ist. 
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Weiter ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein nach dem Herstellungsverfahren her- 
gestelltes absorbierendes Faserprodiikt anzugeben. 

Betreffend das Herstellungsverfahren wird die Aufgabe durch die Erfindung gemaB dem Her- 
stellungsverfahren der eingangs genannten Art gelost, bei dem erfindungsgemSB 

das Ausgangs-Fasexprodukt mit einem fluiden Medium derart behandelt wird, daB die 
Fasem wenigstens teilweise benetzt werden, und 

das fluide Medium unter EinfluB von Strahlung zwischen den Fasem derart schlagartig 
verdampfl wird, daB ein durch das verdampfende fluide Medium erzeugter Verdamp- 
fiingsdruck auf die Fasem eine kinematische Wirkimg hat, die den Abstand zwischen 
den Fasem erhSht. 

Die Erfindung geht dabei von der Uberlegung aus, daB eine Ausgangs-Absorptionsfahigkeit 
eines Ausgangs-Faserproduktes im Rahmen eines iiblichen Herstellungsprozesses durch die 
iiblichen mechanischen Einflilsse auf das Ausgangs-Faserprodukt im Rahmen des iiblichen 
Herstellungsprozesses begrenzt ist. Die Erfmdimg hat erkannt, daB sich diese Ausgangs- 
Absorptionsfahigkeit ganz hauptsachlich durch den statistischen Abstand der Fasem zueinan- 
der in dem Ausgangs-Faserprodukt bestimmt. Die Uberlegungen der Erfindung fiihren dazu, 
daB durch eine Erh6hung des Abstandes der Fasem zueinander auch die Ausgangs- 
AbsorptionsfShigkeit erheblich verbessert wird. Dazu wird die Faser oberflachlich durch das 
fluide Medium benetzt. Eine schadigende thermische Einwirkung der Strahxmg auf die Faser 
selbst wird vermieden, was erhebliche Nachteile hinsichtlich der Festigkeit des Ausgangs- 
Faserproduktes mit sich gebracht hatte. Dem gegeniiber hat die Erfindung erkannt, daB unter 
Einsatz eines fluiden Mediums auf der Oberflache der Faser und massiver Strahlung ein je- 
denfalls ungewollter EinfluB auf die Faser selbst weitgehend vermieden wird. Das Konzept 
der Erfindung sieht deshalb vor, daB nach wenigstens teilweiser. Benetzung der Fasem die 
Strahlung ganz uberwiegend auf das fluide Medium wirkt und zwar indem die Strahlung das 
fluide Medium schlagartig verdampft. GemSB dem Konzept der Erfindung flihrt dies bei einer 
ausreichend schnellen Verdampfimg des fluiden Mediums zu einem auf die Fasem wirkenden 
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derart starken Verdampfungsdnick, oder auch Partialdmck, daB dies eine kinematische Wir- 
kung auf die Fasem hat. Hauptwirkiing ist dabei, daB der Abstand zwischen den Fasem erh5ht 
wird. Das heiBt, der im eigentlich statistische Abstand zwischen den einzehien Fasem wird im 
Mittel erhoht. 

Mit anderen Worten, gemafi dam Konzept der Erfindung wirkt das fluide Medium bei seiner 
Verdampfung aufweitend auf die Ansammlung von Fasem im Faserprodukt. Dies fUhrt sozu- 
sagen zu einer OberflachenvergoBerung des Faseiproduktes auf mikroskopischer Skala, in- 
dem der statistische Abstand zwischen den Fasem im Mittel erhoht wird. Das fluide Medium 
benetzt also zun^chst die Fasem oberflachlich, wobei ein unkontroUiertes Eindringen durch 
Diffusion des fluiden Mediums in die Faser als solche vermieden wird. Eine imgewoUte Be- 
einfluBung der Faser selbst wird also gSnzlich vermieden. 

Die ganz wesentliche Wirkung des vorgeschlagenen Konzepts bemht also darauf, daB das 
fluide Medium zwischen die Fasem eingebracht und in den Zwischenraimien zwischen den 
Fasem verdampft wird. Dementsprechend wirken die Krafte des Verdampfungsdrucks ganz 
wesentlich zwischen den Fasem und erhohen dadurch den Abstand zwischen den Fasem rela- 
tiv zueinander. In einer ersten weiterbildenden Variante der Erfindung kann die Faser aus- 
schlieBlich oberflachlich benetzt werden und auch ein oberflachennahes Penetrieren des flui- 
den Mediums in die Faser vermieden werden. Zusatzlich kann in einer zweiten weiterbilden- 
den Variante der Erfindung eine BeeinfluBung der Faser selbst allenfalls im Rahmen einer 
kontroUiert gesteuerten MaBnahme erfolgen, bei der eine Diffusion des fluiden Mediums in 
die Faser kontroUiert gesteuert wird imd je nach Anwendung begrenzt zugelassen wird. Beide 
Varianten lassen sich unter Nutzung geeigneter fluider Medien, mit geeigneten Oberflachen- 
spannungen luid/oder Fluchtigkeiten und/oder Viskositaten und/oder Diffusionszeiten bei 
Benetzung einer bestimmten Faser, je nach Bedarf realisieren und sind weiter unten im Ein- 
zelnen beschrieben. 

Das vorgeschlagene Konzept hat erhebUche Vorteile bei der HersteUung des Faserproduktes 
selbst. Die herkommliche HersteUung kann erhebhch vereinfacht werden, zunachst ohne 
Riicksicht auf die Stmktur des Faserproduktes, da eine oben beschriebene Aufweitung des 
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Faserprodxiktes im Rahmen des vorgeschlagenen Herstellungsverfahrens nachtraglich erfolgt. 
Des weiteren bestehen erhebliche Vorteile hinsichtlich des Faseiproduktes selbst^ welche ins- 
besondere bei Hygienefaserprodukten wie Kuchenrollen-Papier,.Toilettenpapier oder Tissues 
zum Tragen kommen. So wird bei gleicher Fliissigkeitsaufhahme des Faserprodidctes nach 
dem vorgeschlagenen Herstellungsverfahren weniger Fasermaterial benotigt als bei her-, 
kommlichen Faserprodukten, was ein okologischer imd okonomischer Vorteil ist. Des weite- 
ren hat das Faserprodiikt gemaS dem vorgeschlagenen Herstellungsverfahren im Vefgleich zu 
herkcSmmlichen Faseiprodukten eine weichere, da aufgelockerte Oberflache. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteranspriichen zu eritnehmen und 
geben im einzelnen vorteilhafte M6glichkeiten an, das fluide Medium in das Aiisgangs- 
Faserprodukt einzubringen, imd/oder den VerdampfungsprozeB effektiver zu gestalten, Des 
weiteren wird das Herstellungsverfahren weitergebildet. - 

Hinsichtlich der Behandlung des Ausgangs-Faserproduktes mit dem fluiden Medium erweist 
es sich als besonders vorteilhaft, daB das Ausgangs-Faserprodukt mit dem fluiden Medium in 
Form von Dampf bedampft und/oder durchdampft wird. Das heiBt zum Teil kann es ausrei- 
chend sein, das Ausgangs-Faserprodukt lediglich zu bedampfen, dadurch kann je nach An- 
wendung bereits eine teilweise Benetzimg der Oberflache der Faser erreicht werden. Soweit. 
es der Bedarf erfordert, ist es auch angebracht, das Ausgangs-Faserprodukt intensiv zu durch- 
dampfen. 

Zusatzlich oder altemativ kann das Ausgangs-Faserprodukt mit dem fluiden Medium in Form 
einer Emulsion benetzt und/oder durchnetzt werden. 

Je nach Bedarf erweist es sich in beiden vorerwahnten Fallen als besonders vorteilhaft, wenn 
- die Fasem homogen mit dem fluiden Medium- benetzt werden. Insbesondere dazu ist es ange- 
bracht, das Ausgangs-Faserprodukt intensiv zu durchdampfen oder zu durchnetzen. 
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Es hat sich gezeigt, daB bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung die 
kinematische Wirkung auf die Fasem im Faseiprodukt zu einer Verdichtimg der Fasem an 
den Beruhningspunkten flihrt. Dieser Effekt stellt sich dann ein, wenn durch die sich vonein- 
ander weg bewegenden Fasem der Abstand zwischen den Fasem erhSht wird und als Folge 
davon bei den statistisch vorhandenen BerUhrungs- und/oder Knotenpunkten eine Verdich- 
timg erfolgt. Die Verdichtung an den Beriihrungs- und/oder Knotenpunkten sorgt.flir eine 
geringere Oberflache im Verhaltnis zum Volumen. Folglich wird bei einer zu absorbierenden 
Flilssigkeit an diesen Stellen die Fltissigkeit weniger schnell aufgenommen als an anderen 
Stellen. Dieser Effekt wirkt sich positiv auf die NaBreiBfestigkeit des gemafi dem vorgeschk- 
genen Herstellungsverfahren behandelten Ausgangs-Faserproduktes aus. 

Hinsichtlich der schlagartigen Verdampfung des fluiden Mediums im darauffolgenden Ver- 
fahrensschritt erweist es sich als besonders vorteilhaft, wenn das fluide Medium unter EinfluB 
von Mikrowellenstrahlung schlagartig verdampft wird. Vorzugsweise werden die Fasem, um 
die Leistimgsdichte moglichst hoch zu gestalten, innerhalb einer kurzen Expositionszeit mit 
Mikrowellenstrahlung im eher hochenergetischen Bereich mit hoher Leistungsdichte be- 
strahh. So ist es besonders zweckmaBig, Mikrowellenstrahlung einer Wellenlange zwischen 
1000 nm und 1000 Jim zu wShlen, wobei eine Mikrowellenstrahlung hoherer Energie, also 
kurzerer Wellenlange, zu bevorzugen ist. In jedem Fall ist es zweckmaBig fur die Mikrowel- 
lenstrahlung eine Wellenlange zu wMhlen, die von den Fasem schlechter absorbiert wird als 
von dem fluiden Medium. Auf diese Weise werden jedenfalls ungewoUte theraiiische SchSdi- 
gimgen bei einer Faser des Ausgangs-Faserproduktes ausgeschlossen, da die Strahlung prak- 
tisch nur auf das fluide Medium wirkt. Die Strahlimg wirkt bei dem vorgeschlagenenen Kon- 
zept also nicht direkt auf die Faser selbst, sondem lediglich indirekt Gber die kinematische 
Wirkung des mit hohem Verdampflxngsdmck verdampfenden fluiden Mediums. 

Die Expositionszeit bei der Bestrahlung soUte mSglichst gering sein. Im industriellen MaBstab 
- reicht eine Expositionszeit zwischen I jxs und 1000 ms. Dabei wird zunSchst von einer konti- 
nuierlichen Mikrowellenstrahlung ausgegangen. Als besonders vprteilhaft erweist sich vor 
allem auch eine gepulste Mikrowellenstrahlung, deren Pulslangen auch im Bereich von ns 
Oder darunter liegen kann. Insbesondere lassen sich mit einer gepulsten Mikrowellenstrahlxmg 
besonders hohe Leistiingsdichten erreichen. Es hat sich gezeigt, daB Leistungsdichten, ob nun 
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bei gepulster oder kontinuierlicher Mikrowellenstrahlung oder sonstiger Strahlung, zwischen 
10^ W/mm^ und 10^ Watt/mm^ vorteilhaft zur Erreichung des obengenannten kinematischen 
Effektes bei einem Ausgangs-Faserprodukt geeignet sind. Diese Leistungsdichten liegen um 
GroBenordungen uber denen herkOnimlicher Mikrowellenquellen, welche letztere zwischen 
10 und 100 Watt/mm^ liegen. Der GroBenordnungsunterschied fuhrt praktisch zu einer explo- 
sionsartigen Verdampfung des fluiden Mediums innerhalb dem Ausgangs-Faserprodukt, was 
zu der envShnten kinematischen Wirkung auf die Fasem fiihrt. Eine derart hohe Leistungs- 
dichte laBt sich vor allem durch eine leistungsstarke Strahlungsquelle und durch eine entspre- 
chend starke Fokussierung der Strahlung erreichen, Diese Prinzipien gelten gnmdsatzlich fllr 
jede Art der eingesetzten Strahlung. Mikrowellenstrahlung eignet sich besonders, da dabei die 
Absorption in dem zweckmafligerweise wassrigen oder dampfformigen fluiden Medium hoch 
ist, wahrend sie bei tiblichen Fasem im Vergleich um Grofienordnungen geringer ist. 

Eine besonders bevorzugte Weiterbildimg des vorgeschlagenen Herstellungsverfahrens sieht 
in einem weiteren Verfahrensschritt vor, daB die Zeitspanne zwischen der Benetzung der Fa- 
sem, durch Behandlung des Ausgangs-Faserproduktes, mit dem fluiden Medium einerseits 
und der schlagartigen Verdampfung des fluiden Mediums, xmter EinfluB der Strahlung, ande- 
rerseits, gezielt eingesteUt wird. Dadurch wird das AusmaB einer Diffusion des fluiden Medi- 
ums zwischen und/oder, wenn erwiinscht, in die Fasem hinein gesteuert. Je nach Art der Be- 
dampfung und der Art des Bedampfungsmediums kaim namlich gemaB dieser Weiterbildung , 
zusStzlich zur kinematischen Wirkung zwischen den Fasem, eine gezielte Beeinflussrmg der 
Faserstruktur erreicht werden, ohne daB diese Faser ungewollt thennisch geschadigt oder zer- 
stort wird. Im Unterschied zu bekannten Verfahren, die ein Zersprengen von Partikeln vorse- 
hen wird auBderdem bei der hier vorgeschlagenen Weiterbildung, je nachdem welche Ober- 
flachenenergie das fluide Medium/Bedampfungsmedium aufweist, dasselbe dazu neigen, sich 
ausschlieBlich auf der Faser anzulagem, diese also nur oberflachlich zu benetzen, ohne sie zu 
pentrieren. Wenn erwiinscht kann dem fluiden Medium auch erlaubt werden in die Fasem 
hineinzudifundieren. Da dieser ProzeB durch bekannte Zeitskalen bestimmt ist, laBt sich ge- 
zielt einstellen, wie groB ein Anteil der Menge des fluiden (Bedampfung-) Mediums ist, der 
sich auf der Faser bzw. in der Faser befindet. Somit laBt sich uber die genannte Zeitspanne 
sicherslellen, daB die Fasem ausschlieBlich auf ihrer Oberflache benetzt werden, sich das flui- 
de Medium also nur auf der Oberflache der Faser aniagert und die Zwischenraume zwischen 
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den Fasem fiillt. Wenn erwtinscht kann eine langere Zeitspanne so gewahlt werden, daB ein 
mehr oder weniger groBer Anteil des fluiden Mediums in die Faser eingedringt, so daJJ bei 
einer anschlieBenden schlagartigen Verdampfling des fluiden Mediums eine Faser in kontrol- 
lierter und gezielter Weise in ihrer Struktur beeinfluBt wird. Der xiber die Verdampfimg des 
fluiden Mediums erzeugte Verdampfungsdruck kann somit in der Faser Risse erzeugen. Sol- 
che Risse stehen dann als Veranderungen in der Faserstruktur in dem Faserprodukt fur eine 
zusatzliche Feuchtigkeits- oder Flussigkeitsaufiiahme zur Verftigung. Die Zeitspanne wird 
allerdings auch derart kontrolliert gering gehalten, daB ein Zersprengen oder ein komplettes 
Zerstoren der Faser in jedem Fall vermieden wird. Bei dieser Art der Weiterbildung des vor- 
geschlagenen Herstellungsverfahrens werden desweiteren die Nachteile einer theraiischen 
Beeinflussung der Faserstruktur vennieden. 

Fiir eine Stabilisienmg der Faserstruktur iMBt sich insbesondere in dem Fall, daB gemSB der 
oben erwahnten Weiterbildung des Verfahrens ein zusatzlicher Eingriff in die Faserstruktur 
vorgenommen wird, noch in einem weiteren Verfahrensschritt, nach der Verdampfimg des 
fluiden Mediums, das Ausgangs-Faserprodukt mit einem fluiden Fixiermedium behandeln. 
Dieses Fixiermediimi kann gleichermaBen durch Be-/Durchnetzen oder Be-/Durchdampfen in 
die aufgelockerte Faserstruktur eingebracht werden, was dann zur Stabilisienmg und Fixie- 
rung der aufgelockerten Struktur fuhrt. 

Die Erfindung flihrt hinsichtlich der Aufgabe betreffend das absorbierende Faserprodukt auf 
ein Hygienefaserprodukt, insbesondere eines aus der Gruppe bestehend aus KiichenroUen- 
Papier, Toilettenpapier, Tissue. 

Zusammenfassend wird ein Herstellungsverfahren fiir ein absorbierendes Faserprodukt vorge- 
schlagen, bei dem ein Ausgangs-Faserprodukt mit Fasem bereitgestellt wird, die statistisch 
zum einen mit einem Abstand beabstandet voneinander vorliegen und die sich zum anderen in 
den Beriihrungspunkten beruhren. Dabei wird erfmdungsgemaB das Ausgangsfaseiprodukt 
mit einem fluiden Medium derart behandelt, daB die Fasem wenigstens teilweise benetzt wer- 
den, und das fluide Medium unter EinfluB von Strahlung derart schlagartig verdampfl, daB ein 
durch das verdampfende fluide Medium erzeugter Verdampfungsdruck auf die Fasem eine 
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kinematische Wirkung hat, die den Abstand zwischen den Fasem erhoht. Dabei wird eine 
imgewoUte, insbesondere thermische Schadigung der Faser ausgeschlossen. Desweiteren wird 
eine Beeinflussung der Faserstruktur als solche gSnzlich vermieden, oder nur in kontroUierter 
Weise zugelassen. Dadurch wird eine iinkontroUierte Zerstorung der Faserstruktur und eine 
nachteilige Beeinflussung des Faserproduktes selbst, zum Beispiel hinsichtlich der NaBreiBfe- 
stigkeit vermieden. Statt dessen fiihrt das vorgeschlagene Konzept zu einer Aufweitung des 
Faserproduktes auf mikroskopischer Skala durch Erhohung des Abstandes zwischen den Fa- 
sem. In einer Weiterbildung kann bei Bedarf auch die Faserstruktur als solche kontrolliert und 
gezielt beeinfluBt werden, durch Steuerung der Zeitspanne zwischen Benetzung der Faser und 
der Verdampfung des fluiden Mediums. 
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Anspriiche 

1. Herstellungsverfahren fiir ein absorbierendes Faserprodukt, bei dem 

- ein Ausgangs-Faserprodukt bereitgestellt wird, mit Fasem, die statistisch zum einen 
mit einem Abstand voneinander beabstandet vorliegen und die sich zum anderen in 
Beriihrungspunkten beriihren, 

dadurch gekennzeichnet,daB 

- das Ausgangs-Faserprodukt mit einem fluiden Medium derart behandelt wird, dafi 
die Fasem wenigstens teilweise benetzt werden, 

- das fluide Medium imter EinfluB von Strahlung derart schlagartig zwischen den Fa- 
sem verdampft wird, daB ein durch das verdampfende fluide Medium erzeugter Ver- 
dampfungsdruck auf die Fasem eine kinematische Wirkung hat, die den Abstand 
zwischen den Fasem, erhoht. 

2. Herstellungsverfahren nach Anspmch 1 dadurch gekennzeichnet,da 6 das 
Ausgangs-Faserprodukt mit dem fluiden Medium in Form von Dampf bedampft 
und/oder durchdampft wird. 

3. Herstellungsverfahren nach Anspmch 1 oder 2dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ausgangs-Faserprodukt mit dem fluiden Medium in Form einer Emulsion be- 
netzt vmd/oder durchnetzt wird. 

4. Herstellungsverfahren nach einem der Anspriiche IbisSdadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fasem homogen benetzt werden. 

5. HersteUungsverfahren nach einem der Anspriiche lbis4dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kinematische Wirkung auf die Fasem zu einer Verdichtung der 
Fasem an den Beriihrungspunkten fiihrt. 

6. Herstellungsverfaliren nach einem der Anspriiche IbisSdadurch gekenn- 
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zeichnet,daBdas fluide Medium unter EinfluB von Mikrowellen-Strahlung 
schlagartig verdampft wird, indem die Fasem iiinerhalb einer kurzen Expositionszeit der 
Mikrowellen-Strahlung mit hoher Leistungsdichte ausgesetzt werden. 

7. Herstellungsverfahren nach Anspruch 6dadurch gekennzeichnet,dafi 
die Mikrowellen-Strahlung eine Wellenlange zwischen lOOOnm und 1000|Lim hat. 

8. Herstellungsverfahren nach Anspruch 6 dadurch gekennzeichnet,daB 
die Mikrowellen-Strahlung eine Wellenlange hat, die von den Fasem schlechter absor- 
biert wird als von dem fluiden Medium. 

9. Herstellungsverfahren nach Anspmch 6 dadurch gekennzeichnet,daB 
die Expositionszeit zwischen l(-is xmd 1000ms liegt. 

10. Herstellungsverfahren nach Anspruch 6 dadurch g'ekennzeichnetjdafi 
die Leistungsdichte zwischen lO^W/mm^ und 10^ W/mm^ liegt. 

1 1 . Herstellungsverfahren nach einem der Anspruche 1 bis lOdadurch gekenn- 
zeichne t , dafi 

in einem weiteren Verfahrensschritt die Zeitspanne zwischen der Benetzimg der Fasem 

mit dem fluiden Medium einerseits, 

und 

der schlagartigen Verdampfiing des fluiden Medium andererseits, 

gezielt eingestellt wird, imi das AusmaB einer Diffusion des fluiden Mediums zwischen 

und/oder in die Fasem hinein zu steuem. 

12. Herstellimgsverfaliren nach einem der Anspriiche Ibislldadurch gekenn- 
zeichnet,da6in noch einem weiteren Verfahrensschritt nach der schlagartigen 
Verdampfung des fluiden Mediums das Ausgangs-Faserprodukt mit einem fluiden Fi- 
xiermedium behandelt wird. 

13. Absorbierendes Faserprodukt hergestellt nach einem der vorhergehenden Anspruche 
dadurch gekennzeichnet,daB 
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das Faseiprodukt ein Hygienefaserprodukt ist. 

Absorbierendes Faserprodukt nach Anspruch 13 aus der Gnippe bestehend aus: 
Kuchenrollen-Papier, Toilettenpapier, Tissue. 
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